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5ŀƭƳŀǘƛƴǎƪƛ ōǳƘŀő 
(Tanacetumcinerariifolium / Trevir./ Sch. Bip.)

- ǾƛǑŜƎƻŘƛǑƴƧŀΣ stranooplodna

- ŜƴŘŜƳƛőƴŀ ǾǊǎǘŀ ƛǎǘƻőƴŜ ƻōŀƭŜ 
Jadranskog mora

- ǇǊƛǊƻŘƴƻ ǎǘŀƴƛǑǘŜΥ ƪŀƳŜƴƧŀǊǎƪƛ 
ǇŀǑƴƧŀŎƛΣ ƪŀƳŜƴƛǘŀΣ ǎƪŜƭŜǘƴŀΣ 
ŘŜƎǊŀŘƛǊŀƴŀ ǎǘŀƴƛǑǘŀ

- ǎǘǊƻƎƻ ȊŀǑǘƛŏŜƴŀ ōƛƭƧƴŀ ǾǊǎǘŀ 



5ŀƭƳŀǘƛƴǎƪƛ ōǳƘŀő 
(Tanacetumcinerariifolium / Trevir./ Sch. Bip.)

PIRETRIN- prirodni insekticid 

- piretrin I i II, cinerinI i II, jasmolinI i II

- piretrin I i II najzastupljeniji i najaktivniji

- kontaktni insekticid

- ŘƧŜƭǳƧŜ ƴŀ ȌƛǾőŀƴƛ ǎǳǎǘŀǾ ƪǳƪŀŎŀ

- paraliza i smrt
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5ŀƭƳŀǘƛƴǎƪƛ ōǳƘŀő 
(Tanacetumcinerariifolium / Trevir./ Sch. Bip.)

- povijest upotrebe  i uzgoja 

- ǳǇƻǘǊŜōŀ ƻǎǳǑŜƴƛƘ cvatnihƎƭŀǾƛŎŀ ǳ ƪǳŏŀƴǎǘǾƛƳŀ ƛ 
hrvatskim poljodjelskim sustavima 

- oko1850Φ ȊŀǇƻőƛƴƧŜ ǳȊƎƻƧ ǳ ƻƪƻƭƛŎƛ 5ǳōǊƻǾƴƛƪŀ

- ΨFloresCrisanthemiΩ ςǇǊŀƘ ƻǎǳǑŜƴƛƘ cvatnihglavica

- od 1930. ƎƻŘƛƴŜ ŘǊŀǎǘƛőƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴŜ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧŜ

- 1945Φ ƎƻŘƛƴŜ YŜƴƛƧŀ ǾƻŘŜŏƛ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀő ŘŀƭƳŀǘƛƴǎƪƻƎ 
ōǳƘŀőŀ

- 60 -ǘƛƘ ƎƻŘƛƴŜ нлΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀ ǇƻƪǳǑŀƧƛ ǊŜǾƛǘŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǳȊƎƻƧŀ ǳ 
Hrvatskoj -ōŜȊǳǎǇƧŜǑƴƻ 



Ciljevi projekta 

(1) ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƎŜƴŜǘǎƪŜ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŀ 
ŘŀƭƳŀǘƛƴǎƪƻƎ ōǳƘŀőŀΦ

όнύ ¦ǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ōƛƻƪŜƳƛƧǎƪŜ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ ŘŀƭƳŀǘƛƴǎƪƻƎ ōǳƘŀőŀΦ

(3) Otkrivanje AFLP biljega vezanih za gene koji nadziru tvorbu piretrina
ǇƻƳƻŏǳ ǇǊƛŘǊǳȌǳƧǳŏŜƎ kartiranja.



Metodologija 

(1) Uzorkovanje sjemena prirodnih populacija i postavljanje poljskog 
pokusa

(2) Genetske analize (SSR, AFLP, cpDNA)

(3) Biokemijske analize (MSPD, HPLC-DAD)

όпύ tǊƛŘǊǳȌǳƧǳŏŜ kartiranje



(1) Uzorkovanje sjemena  i postavljanje poljskog 
pokusa

- areal prirodnog rasprostranjenjau RH

- 10 populacija, u 3 ponavljanja 

- ukupno 300 uzoraka

- materijal za daljnje genetske i biokemijske analize

-YƻƭŜƪŎƛƧŀ ƭƧŜƪƻǾƛǘƻƎ ƛ ŀǊƻƳŀǘƛőƴƻƎ ōƛƭƧŀ 

-ǾŀǳőŜǊƛ ǇƻƘǊŀƴƧŜƴƛ ǳ ½!DwΣ C/5



(2) Genetske analize 

(A) Razvitak mikrosatelitnih biljega (SSR; Single SequenceRepeats)
- multialelni, kodominantniƛ őŜǎǘƛ ǳ ƎŜƴƻƳǳ

- ƴŜƛȊƻǎǘŀǾŀƴ ŀƭŀǘ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ƎŜƴŜǘƛƪŜ

- vrsno-ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛΣ Ǉŀ ƛƘ ƧŜ Ȋŀ ǎǾŀƪǳ ǇƻƧŜŘƛƴǳ ōƛƭƧƴǳ ǾǊǎǘǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǊŀȊǾƛǘƛ 
de novo

- Sekvenciranjanove generacije (NextGenerationSequencing)

-ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƎŜƴŜǊƛǊŀƴƧŜ ǾŜƭƛƪƻƎ ōǊƻƧŀ ǳƭƻƳŀƪŀ genomskeDNA iz 
ƪƻƧƛƘ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀǘƛ mikrosatelitnemotive i razviti 
ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ǇƻőŜǘƴƛŎŜ

(A1) Primjena razvijenih biljega SSR u analizi genetske 

raznolikosti i strukture prirodnih populacija 



(2) Genetske analize

(B) BiljeziAFLP (AmplifiedFragment LenghtPolymorphism)

PolimorfizamŘǳȌƛƴŜ ǳƳƴƻȌŜƴƛƘ ǳƭƻƳŀƪŀ
- sposobnost istovremenog otkrivanja velikog broja polimorfizamau 
ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ŘƛƧŜƭƻǾƛƳŀ ƎŜƴƻƳŀ

- ƳŀƭŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ 5b! ǇƻǘǊŜōƴŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳΣ ǇƻƴƻǾƭƧƛǾƻǎǘ ƛ Ǿƛǎƻƪŀ ǊŜȊƻƭǳŎƛƧŀ

- univerzalni i nisu potrebna prethodna znanja o primarnoj strukturi 
5b! Ȋŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ǳƳƴŀȌŀƴƧŜ 

(C) KloroplastnaDNA

- amplifikacija 3 kloroplastneǊŜƎƛƧŜ ǇƻƳƻŏǳ

ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇƻőŜǘƴƛŎŀ 



(3) Biokemijske analize

(1) hǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŀ ƳŜǘƻŘŜ ŘƛǎǇŜǊȊƛƧŜ ƳŀǘǊƛŎŜ ǳ őǾǊǎǘƻƧ ŦŀȊƛ όa{t5Τ Matrix
SolidPhaseDispersion); volumen i vrsta otapala, vrsta sorbensa, omjer 
mase uzorka i sorbensa

(2) Ekstrakcija piretrina iz realnih uzoraka

(3) YǾŀƭƛǘŀǘƛǾƴƻ ƛ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƻ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ǑŜǎǘ ǎŀǎǘŀǾƴƛŎŀ piretrina
ǘŜƪǳŏƛƴǎƪƻƳkromatografijomvisoke djelotvornosti (HPLC)



(3) Biokemijske analize

- ƳŜƘŀƴƛőƪƻ ǳǎƛǘƴƧŀǾŀƴƧŜ ōƛƭƧƴƻƎ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŀ ǎ ƪǊǳǘƛƳ sorbensomkako bi se 
ǳ ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛ ǳǎƛǘƴƛƻ ōƛƭƧƴƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ƛ ǾŜȊŀƻ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴǳ sorbensa

- ƳƧŜǑŀǾƛƴŀ ǎŜ ȊŀǘƛƳ ǇǊŜƴƻǎƛ ǳ ƪƻƭƻƴǳ ƛ analitiǎŜ ƛǎǇƛǊǳ ǎ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƳ 
otapalom 

- ƳŜǘƻŘŀ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŜ ŘƛǎǇŜǊȊƛƧƻƳ ƳŀǘǊƛŎŜ ǳ őǾǊǎǘƻƧ ŦŀȊƛ Řƻ ǎŀŘŀ ƴƛƧŜ 
ƻǇǘƛƳƛȊƛǊŀƴŀ ƛ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ǳ ŀƴŀƭƛȊƛ ŎǾŀǘƻǾŀ ŘŀƭƳŀǘƛƴǎƪƻƎ ōǳƘŀőŀ

- ȊƴŀőŀƧ ǳ ǊǳǘƛƴǎƪƻƧ ŀƴŀƭƛȊƛ 

- Prednosti: ƳŀƴƧŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ƻǘŀǇŀƭŀ όǘƻƪǎƛőƴƻǎǘΣ ǘǊƻǑƪƻǾƛ ȊōǊƛƴƧŀǾŀƴƧŀύΣ 
ƪǊŀǘƪƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŜΣ ŜƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƛƧŀΣ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛ ƛ 
financijski manje zahtjevna



όпύ tǊƛŘǊǳȌǳƧǳŏŜ kartiranje

- ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ƎŜƴŜǘǎƪŜ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŀ ŘŀƭƳŀǘƛƴǎƪƻƎ 
ōǳƘŀőŀ ƧŜ ǇǊǾƛ ƪƻǊŀƪ Ȋŀ ōǳŘǳŏŜ ǇǊƛŘǊǳȌǳƧǳŏŜ kartiranje(Association
mapping)

- ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ ǎŀŘǊȌŀƧŀ piretrinaǎ ƎŜƴŜǘǎƪƻƳ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǑŏǳ 
ǳǘǾǊŚŜƴƻƳ ǇƻƳƻŏǳ ōƛƭƧŜƎŀ !C[tΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ŏŜ {{w biljeziōƛǘƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ Ȋŀ 
kontrolu populacijske strukture



hőŜƪƛǾŀƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛ ŘƻǇǊƛƴƻǎ 

(1) Razvijeni mikrosatelitnibiljeziȊŀ ŘŀƭƳŀǘƛƴǎƪƛ ōǳƘŀő

(2) hǇǘƛƳƛȊƛǊŀƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ŜƪǎǘǊŀƪŎƛƧŜ ŘƛǎǇŜǊȊƛƧƻƳ ƳŀǘǊƛŎŜ ǳ őǾǊǎǘƻƧ ŦŀȊƛ 
όa{t5ύ Ȋŀ Ǌǳǘƛƴǎƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ŎǾŀǘƻǾŀ ŘŀƭƳŀǘƛƴǎƪƻƎ ōǳƘŀőŀ

(3) {ǘŜőŜƴŀ ǎŀȊƴŀƴƧŀ ƻ ƎŜƴŜǘǎƪƻƧ ƛ ōƛƻƪŜƳƛƧǎƪƻƧ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ ŘŀƭƳŀǘƛƴǎƪƻƎ 
ōǳƘŀőŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ƴǳȌƴŀ Ȋŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƛ ǊŀȊǾƻƧ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŀ ƻőǳǾŀƴƧŀ ƻǾƛƘ 
vrijednih biljnih genetskih izvora


